مجله به‌زراعی نهال و بذر 
جلد ۲۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


ویژگی‌های مورفولوژیک, محتوای پروتئین و تر کیب اسیدهای چرب چند 
ژنوتیپ بر تر گردو (.1 ۲۵82/6 :21070) در شمال استان فارس 


5 ۲۵۲۲ 20 ماه )۳۵ ویااماما 0۵۵ آهعنعمامطصا۱۷]۱۵۲۵ 
۵ 0۱6 1 ک۵۵۵)۲۵6) 6۱0۵۵۲۱۵۲ (مسا ۳6۵۲۵ 0/۵۵۳ )ناصاه ۲۷۷ مهو ان ممتاندمم‌صصهن) 
۵۸۵ :۲۵۲ 0 


سعادت ساریخانی خرمی ‏ کاظم ارزانی» قاسم کریم‌زاده "و عبدالعلی شجاعیان ؟ 


۱ ۲و ۴-به ترتیب دانشجوی سابق د کتری استاد و استادیا گروه علوم باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه تربیت مدرس» تهران 
۳- استاد» گروه اصلاح نباتات دانشگاه کشاورزی. دانشگاه تربیت مدرس تهران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۶/۲/۹ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۸/۴ 


چکیده 


ساریخانی خرمی؛ س» ارزانی» ک.» کریم‌زاده؛ ق. و شجاعیان؛ ع. ۱۳۹۶. ویژگی‌های مورفولوژیک» محتوای پروتئین و تر کیب اسیدهای چرب چند ژنوتیپ برتر 
گردو (.] ۲6۵۶4 8/0715/:) در شمال استان فارس. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۳-۲ ۰۱۶۳-۱۸۴ 


وجود مقادیر بالای اسیدهای چرب غیراشباع سبب شده تا گردو به عنوان یکت محصول استراتژیک با ارزش 
غذائی و داروئی بالا در تغذیه انسان معرفی شود. در این تحقیق که در سال‌های ۱۳۹۱ تا ۱۳۹۴ انجام شد. 
ویژگی‌های مختلف مورفولوژیکی (در تمام این سال‌ها/)و بیوشیمیائی (در دو سال ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴) ٩‏ ژنوتیپ 
گردو که در ارزیابی‌های قبلی در استان فارس به عنوان ژنو تیپ‌های بر تر انتخاب شده بودند. مورد بررسی قرار 
گرفت. بر اساس نتایج به دست آمده این ژنوتیپ‌ها دارای وزن میوه (۱۳/۲۰-۱۹/۳۶ گرم)؛ وزن مخز 
(۷/۱۳-۹/۵۲ گرم). درصد مغز (۴۶/۸۹-۵۷/۹۲ درصد). عادت باردهی جانبی (۴۵/۶۲-۶۴/۰۸ درصد) و رنک مغز 
روشن بودند. مقادیر پرو تئین» روغن و فنل کل موجود در مغز اين ژنوتیپ‌ها به ترتیب ۱۳/۵۸-۱۹/۱۳ درصد. 
۵۴۸۳-2-۲ درصد و ۴۳/۲۶-۵۶/۶۳ میلی گرم اسید گالیک اکی‌والان بر گرم وزن خشکت عصاره استخراج شده 
بسود. اسید پالمیتیسکت (۶۱۰۰-۷/۶۵ درصد)؛ اسید استئاریک (۱/۷۲-۳/۴۱ درصد)» اسید اولتیکت 
(۱۹/۲۸-۳۰/۹۶ درصد)» اسید لینولئیک (۴۷۱۳۷-۵۹/۰۵ درصد) و اسید لینو لنیک (۹۱۸۹-۱۶/۹۹ درصد)؛ اسیدهای 
چرب غالب این ژنوتیپ‌ها بودند. مقادیر بسیار کمی از اسید آراشیدونیک و اسید اروسیک نیز در برخی از 
ژنوتیپ‌ها اندازه گیری شد. درصد اسیدهای چرب غیراشباع با چند باند مضاعف (۳1/1۸) به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از اسیدهای چرب غیراشباع با یک باند مضاعف (۲11۸) بود. بیشترین مقادیر اسیدهای چرب غیراشباع با 
یت و چند باند مضاعف به ترتیب در ژنو تیپ‌های ۲۵۲۲۲۳۱ و ۲2۸۲۳۷5 مشاهده و اندازه گیری شد و ژنو تیپ 
1 دارای بیشترین مقدار اسبدچرب اشباع و کمترین مقدار اسیدچرب غیر اشباع بود. 


واژه‌های کلیدی: گردو, صفات مورفولوژیکی. اسیدهای چرب غیراشباع. فنل کل. درصد روغن. 


نویسنده مسئول: 10002765.26.1۳ ۵ 27221 1 تلفن: ۰۲۱۴۸۲۹۲۰۹۴ 


۱۶۳ 
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مقد مه 

گردوی ایرانی بانام علمی 
مس ۲6۵/4 32(1:۵105 < 21 دومین 
خشکبار مهم دنیا ازنظر مقدار تولید است. ایران 
تسش ۱۲۵۱ ورت روز وتا 
(۴۵۳۹۸۸ تن)» یکی از مراکز اصلی کشت و 
کار و تنوع گردو در دنیا است که پس از کشور 
چین» بز رگ‌ترین تولید کننده این محصول 
به‌شمار می‌رود (2013 ,۸۵0۱۲۳۵095). با 
ارتقفاء سطح دانتشن و آگاهی مردم کنتاه 
مصرف کنند گان بیش از پیش به دنبال کیفیست؛ 
نوع رژیم غذایی و ترکیب‌های مفید برای 
سلامت هستند. گردو یکی از این محصولات 
مهم است که فواید آن برای سلامت انسان» به 
ترکیسب شیمیایی مغز آن نسسبت داده 
می‌شود. مصرف منظم گردو با کاهش معنی‌دار 
میزان لییوپروتئین‌ها (,ط1و ا19) سبب 
کاهش خطر ابتلا به بیماری‌های گرفتگی 
عروق می‌شود (2007 ,. 1 ۱1۵۷15 
6 .1 ۵ ]310۳0001). مغز گردو دارای 
مقادیر بالایی از روغن (۵۱-۷۳ درصد) 
با اسیدهای چرب اشباع‌نشده اسست 
(2010 ,. 1 [0256۳0)) که این درصد ممکن 
است بسته به رقم محل و مرحله رشد متفاوت 
باشد (2005 ,اناع(۸ 200 28ع1(0). مقادیر 
بالای روغن و پروتئین (۱۶/۶۶-۲۴ درصد) مغز 
گردو وجود این میوه را در تغذیه انسان 
ضروری کرده است. بنابراین گردو به عنوان 
یک گونه استراتژیک در تغذیه انسان 


۱۶۴ 


معرفی‌شده و در سازمان خواروبار کشاورزی 
جهانی ((۳۸ در لیست محصولات برتر قرار 
دارد (2007 ,0006۷)). گردو علاوه بر روغن 
و یروتلین دارای مقادیر فراوانی از 
کربوهی_درات‌ه (۱۲-۱۶ درصد). فیسر 
۱۵ رصیق ین 
(2005 ,1 ۶ ]361 مواد معدنی 
(۱/۷-۲ درصد)» مس اسیدفولیک. پتاسیم و 
ویتامین 2012(۳ مفتلط 4هه 0۷۲20 
استرول‌های گیاهی (2008 .۵ 6 ۳6۲۵1۲2 
فلاونوییدها و فتولیسک اسسیدها 
(2010 ,.آه 21 ۷1201062 تانن و پلی‌فنول‌ها 
(2006 ,. ۵1 [) نیز هست. 

ترکیب اسیدهای چرب و محتوای اسیدهای 
چرب اشباع و غيراشباع؛ یکی از مهم‌ترین 
خصوصیات کیفی دانه‌های روغنی است 
(2011 .4 2 120020). در میان روغن‌های 
گیاهی» روغن گردو از مواردی است که مقدار 
زیادی اسیدهای چرب غیراشباع با چند باند 
مضاعف دارد (تا ۷۸ درصد از کل اسیدچرب). 
اسید لینولیک (18:2 ۴۹-۶۳ درصد)؛ اسید 
اولثیک (18:1» ۱۳/۸-۲۶/۱ درصد)؛ اسید 
لینولنی ک (18:3) ۸-۱۵/۵ درصد)؛ اسید 
استتار یک (18:0» ۲/۵- ۱/۴ درصد) اسید 
پالمیتیک (16:0) ۶/۷-۸/۷ درصد) و 
میریستیک اسید (14:0 ۰/۴۵ درصد) از 
مهم‌ترین اسیدهای چرب گردو هستند 
(2013 0 ماد یر 


را 61 


منحصربه‌فرد و متعادل امگا-۶ (لینولئیک اسید) 
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و ایکا ( رکه استاسب شاه تا گرد 
ببرای رژیم فذایی ضروری باشد 
(2007 ,۸ 6 03۷15). پر اساس مطالعات انجام 
شده در بخش کشاورزی ایالات‌متحده آمریکا 
(2007 ,۰)/1201011700105 نسبت اسیدهای چرب 
غیراشباع با چند باند مضاعف به اسیدهای چرب 
اشباع (۳۲۳۸/5۲۸) در گردو؛ ۷/۷ است. لذا 
روغن گردو بسیار سریع فاسد می‌شود. بر اساس 
راهنمای رژیم غذایی برای تغذبه سالم نیت 
اسیدهای چرب غیراشباع با چند باندمضاعف به 
اسیدهای چرب اشباع (۳17۳۸/5۳۸) بیشتر از 
۵ رابطه بسیار مثبت و بالایی با سلامتی دارد 
(2014 ,اه ۶ 0020021121ظ). نسبت‌های 
بالای اسیدهای چرب غیراشباع با یک باند 
مضاعف. سبب دوام بیشتر روغن در مقابل 
اکسیداسیون و امک‌ان نگهداری بیشتر آن 
می‌شود. اما اسیدهای چرب غیراشباع با 
چند باند مضاعف. در مقابل اکسیداسیون 
حساس تر بوده» اما ازنظر تغذیه‌ای و سلامت 
انسان از اهمیست بیشتری برخوردار هستند 
(2006 رعطاع صرح حصیحلهطمعاق اوه ۲۷). 

نوع ژنوتیپ فاکتور بسیار مهمی 
کر تسا هت ان رون متیر کرو اشتحا: 
به‌عبارت‌دیگس ژنوتیپ منبع اصلی تنوع در 
ت رکیسب اسیدچرب روغن گردو است 
(2014 ,اه ۶ 0020021121 با این‌وجود 
شرایط محیطی تا حدودی بر میزان و ترکیب 
اسیدهای چرب تأثیر گذار هستند. مطالعات انجام 


شده روی ترکیبات شیمیایی شش رقم گردو 


۱۶۵ 


(.1 ۲۵8۱۵ ۵/075 در کشور پرتغال نشان داد 
که مغز ارقام موردمطالعه دارای ۷۸/۸۳ تا 
۴ درصد روغن بودند و اسید چرب عمده» 
اسید لینولئیک (۶۰/۳۰ درصد) و پس از آن» 
اسیدهای اولئیک لینولنیک و پالمیتیک بودند 
(2008 ,.01 61 ۳۵۲۵1۲۵). در مطالعه‌ای در کشور 
صربستان» تر کیب اسید چرب ت وکوفرول و 
پایداری اکسیداتیو پنج رقم گردوی ایرانی مورد 
بررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که 
اسیدهای جرب ارقام موردمطالعه شامل 
اسیدهای لینولئ یک (۵۷/۲-۶۵/۱ درصد)» 
اولثیک (۱۵/۹-۲۳/۷ درصد). لینولل نک 
(۹/۱-۱۳/۶ درصد) بالمیتیک 
(۶/۳۲-۷۸۷ درصد), اس تار یک 
(۱/۶-۲/۲ درصد) و پالمیتولک 
(۰/۱-۰/۴ درصد) و میزان توکوفرول ارقام 
موردمطالعه بین ۲۸/۴۰-۴۲/۴۰ میل ی گرم در 
۰ گرم روغن استخراج شده بسود 
(2011 ,.01 61 201۲680۷16). 

پروتئین‌های موجود در روغن گردو به 
عنوان یکت منبع پروتئین گیاهی؛ در رژیم غذای 
انسان مورد استفاده قرار می گیرد. میزان پروتئین 
کل مغز گردو بسته به رقم و ژنوتیپ بین 
۱۳/۵-۲ درصد متغیر است که گلوتلین» 
آلبومین؛ گلوبولین و پرولامین به ترتیب ۸۷۲/۰۶ 
۴ ۱۵/۶۷ و ۴/۷۳ درصد از ترکییات 


این روتئین ۳ تتتست ان می‌دهد 
(2012 ,۳۱۸۵ 200 1۷]20). در مطالعه انجام شده 


روی برخی ارقام تجاری گردو در جهان و ایران 
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گزارش شده که مغز ارقام موردمطالعه حاوی 
۸- ۱۳/۶۷ درصد پروتئین کل است 
(2013 ,.۵1 1 001711). 

شهرستان اقلید یکی از مراکز اصلی کشت و 
کار و تنوع گردو در استان فارس و ایران 
به شمار می‌رود و ژنوتیپ‌های با ارزشی ازنظر 
صفات مهم به‌نژادی و کیفیت گردو در باغ‌های 
سنتی این شهرستان وجود دارد. شناسایی 
ژنوتیپ‌های برتر گردو در این باغ‌های سنتی و 
ارزنای اززش غلای انشا نها در راستای 
دستیابی به ارقام تجاری گردو کمک می کند؛ 
بلکه ضرورت مصرف گردو را نیز آشکار 
می‌سازد. لذا هدف از این پژوهش بررسی بیشتر 
خصوصیات بیوشیمیایی و ارزش تغذیه‌ای برخی 
ژنوتیپ‌های برتر گردو رم ۲6۵۲۵ 08۵1005 در 
شهرستان اقلید استان فارس به‌عنوان یکی از 
مراکن اما وا کش ی کشت و کان کقور 


جنوب غربی ایران بود.. 


مواد و روش‌ها 

مواد گیاهی 
دنسر ۲و ۵ شتا فا رن 
(2012 ,./ ۶ تحصح‌مطک تصحط‌اتته8) بازده 
ژنوتیپ برتر و امیدبخش گردو در شهرستان 
اقلید استان فارس انتخاب شد. این ژئوتیپ‌ها که 
از بین ۱۱۰ ژنوتیپ گردو در بخش مرکزی این 
شهرستان انتخاب شده بودند» ازنظر صفات مهم 


به‌نژادی از قبیل دیرب ر گدهی» باردهی جانبی» 


۱۶۶ 


درصد مغز» وزن مغز و میوه زودباردهی» 
ضخامت پوست سخت و رنگ مغز نسبت به 
ساير ژئوتیپ‌های موردمطالعه برتر بودند. پس از 
ارزیابی صفات مورفولوژیک این ژنوتیپ‌ها در 
سال باغی ۱۳۸۹-۱۳۹۰ نه ژنوتیپ به‌عنوان 
ژنوتیپ برتر انتخاب شد. نه ژنوتیپ انتخابی در 
عمده صفات (به‌استثنای عادت باردهی جانبی) 
نسبت به رقم تجاری و استاندارد چندلر برتر 
بودند. براساس نتایج گزارش شده توسط 
دانشگاه دیویس کالیفرنیاه چندلر رقمی با 
عملکرد بالاء عادت باردهی جانبی» وزن میوه 
۲ گرم وزن مغز ۶/۵ گرم درصد مخز 
٩‏ درصد و رنگ مغز بسیار روشن است که 


ارز بایی مورفولوژیکت 

در این پژوهش. نه ژنوتیپ انتخابی اشاره 
شده در بالا برای سه سال در سال‌های 
۱۳۹۱-۴ از نظر صفات مورفولوژیکی مورد 
ارزیابی قرار گرفتند. در در این سه سال تمام 
صفات فنولوژیک (تاریخ ب رگدهی» تاریخ آزاد 
شدن و پذیرش دانه گرده تاریخ برداشت و 
ناهمرسی) و پومولوژبک (وزن موه و مخز 
درصد مغز» درصد باردهی جانبی» شاخص 
شکل و اندازه میوهء ضخامت پوست سخت و 
رنگ مغز) مورد ارزیابی قرار گرفت. برای 
ارزیابی صفات م1 کور از دو توصیف‌نامه 
81 و 17۳0۷ همانند ارزیابی‌ه ای قبلسی 
(2012 ,.]۵ 6 تصصح/0ظ۳ تصهط92111) استفاده 
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ارزیابی بیوشیمیایی 

ارزیابی‌های بیوشیمیایی شامل اندازه گیری 
درصد روغن؛ پروفیل اسید چرب. پروتئین کل 
و میزان فنل کل موجود در مغز ژنوتیپ‌های 
برتر گردو بود. اندازه گیری درصد روغن و 
ترکیب اسیدهای چرب برای دو سال متوالی 
(۱۳۹۳ و ۱۳۹۴) و ارزیابی پروتئین و مقدار فنل 
کل برای یک سال (۱۳۹۴) انجام شد. این 
ارزیابی‌ها در سال اول در آزمایشگاه گروه علوم 
باغبانی دانشگاه تریت مدرس و در سال دوم در 
زا تشگاه گروه فیزیولوژی گیاهی. دانشگاه 
واخنینگن هلند انجام شد. بدین منظور مغز 
میوه‌های خشکک شده با استفاده از آسیاب برقی 
به‌طور کامل پودر و مقدار ۰ گرم از آن برای 
تعیین میزان روغن» پروتتین» فنل کل و پروفیل 
اسید چرب استفاده شد. در این بخش برای هر 


ژنوتیپ سه تکرار در نظر گرفته شد. 


اندازه گیری درصد روغن 

روغن نمونه‌های تهیه شده با استفاده از 
دستگاه س و کسله و ۵۰۰ میلی‌لیتر حلال هگزان 
به‌مدت پنج ساعت استخراج شد. حلال موجود 
در نمونه استخراج شده با استفاده از دستگاه 
روتاری در دمای ۴۰ درجه سانتی گراد جدا شد. 
به‌منظور اطمینان از حذف کامل حلال؛ نمونه‌ها 
به مدت ۲۴ ساعت در شرایط آون خلاء و دمای 


۲ درحه سانتی گراد قرار داده شدند. درصد 


۱۶۷ 


روغن هر نمونه از نسبت وزن روغن استخراج 
شده پس از جداسازی کامل حلال به وزن اولیه 
به‌دست آمد. روغن استخراج شده تا زمان تعیین 
پروفیل اسیدچرب در دمای ۴-۷ درجه 
سانتی گراد نگهداری شد. 


تعیین پروفیل اسید چرب 

برای تعیین تر کیب اسیدهای چرب نمونه‌های 
موردمطالعه از روش متک‌الف و همکاران 
(1966 ,.۵1 2 ]۷60021) استفاده شد. بدین 
منظور ابتدا ۵ میلی‌لیتر سود متانلی ۲ درصد به 
۱ گرم نمونه روغن اضافه شد. در ادامه یک 
میلی‌لیتر محلول استاندارد داخلی (پنتاد کانوئیک 
(15)) با غلظت ۲ میلی گرم بر میلی‌لیتر) به نمونه 
اضافه و به مدت ده دقیقه در حمام آب گرم 
قرار داده شد. یس از خنکک شدن نمونه‌ها؛ به هر 
لوله آزمایش ۲/۱۷۵ میلی‌لیتر محلول بور تری 
فلورید (:) متانل (8۳) اضافه و نمونه‌ها 
مجدد به مدت سه دقيقه در حمام آب گرم قرار 
داده شدند. پس از بیرون آوردن از حمام آب 
گرم و خنکك شدن نمونه‌ها؛ به هر نمونه یک 
میلی‌لیتر حلال هگزان اضافه و نمونه‌ها به خوبی 
تکان داده شدند. در ادامه» به هر نمونه یک 
میلی‌لیتر محلول نمکك سدیم اشباع ([20) 
اضافه و در دستگاه شیکر قرار داده شدند. با 
تشکیل دو فاز در نمونه‌هاء ۰/۲ میکرولیتر از فاز 
رویی به دستگاه کروماتو گرافی گازی تزریق 
شد. در این آزمایش از دستگاه کروماتو گرافی 
گازی (4600 06۳80 با آشکارگر 
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یونیزاسیون شعله‌ای («۳1۲) و ستون 3۳2670 (به 
قطر ۰/۲۵ میلی‌متر و قطر داخلی ۰/۲۲ میکرومتر 
و طول ۰متر) و گاز حامل هلیوم استفاده شد. 


اندازه گیری درصد پروتتین کل 

برای اندازه گیری پروتئین کل از دستگاه 
کجل_دال و روش هضسم استفاده شد 
(1995 ,وامصردمج۸). در این روش مقدار 
کش فا هه ی ی 
تبدیل ۵/۳۰ به درصد پروتتین کل تبدیل 


می توو: 


اندازه گیری فنل کل 

برای اندازه گیری فنل کل (1۳0). ابتدا 
عصاره پنج گرم از مغز خشک با استفاده از 
دمای اتاق و شرایط تاریک استخراج شد. پس 
از استخراج و تصفیه عصاره با استفاده از کاغذ 
واتمن» حلال موجود در عصاره با استفاده از 
دستگاه روتاری و در دمای کمتر از ۴۰ درجه 
سانتی گراد حذف شد. مقدار تر کیب فنلی کل با 
استفاده از روش ر نگ سنجی ۳0۱18-0106۵ 
و پزاساش مقسدار اشسید کالیکت و برنحستب 
میلی گرم اسید گالیک اکی‌والان بر گرم وزن 
خشک عصاره اسستخراج شده 
(اعمظ ۷ آع.گهه هه اندازه گیری شد 
(2008 .۵ ۶ 120۷001>26). برای این کار» 
۰ میکرولیتر از نمونه استخراج شده به 


۰ میکرولیتر از محلول 010001016)-۳010 و 


۱۶۸ 


۵ میلی‌لیتر از کربنات سدیم اضافه شد. حجم 
محلول حاصل با استفاده از آب مقطر به 
۰ میلی لیتر رسانده شده و به مدت یک ساعت 
در دمای اتاق نگهداری شد. پس از آن میزان 
جذب نوری محلول حاصل به‌وسیله دستگاه 
اسپکتروفتومتر در طول موج ۷۲۵ نانومتر قرائت 
شد. مقدار اسید گالبک براساس منحنین 
استاندارد به‌دست آمد. محلول‌های استاندارد با 
غلظت‌های ۱۲/۵ ۲۵ ۵۰ ۶۲/۵ ۱۰۰ و 
۵ پی‌پیام از اسید گالیک در محلول 


۰ درصد متانول تهیه شدند. 


تجز به و تحلیل داده‌ها 

تجزیه و هت داده‌های حاصل از 
این موف ارو یک یایاده از ترانقار 
داده‌های متسین و داده‌های بیوشیمیایی» ضمن 
انجام آزمون نرمال بودن داده» تجزبه واریانس 
داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار (22 ۷۵۲۰) 99و و 
مقایسه میانگین داده‌های با استفاده از همین 
بخش» داده‌ها در قالب طرح کامله تصادفی 
(«1*1) با سه تکرار تجزیه و با هم مقایسه 


شدند. 


ارزیابی مورفولوژیک ژنوتیپ‌های برتر گردو 
ارزیابی فنولوژیک نه ژنوتیپ برتر گردو در 
شهرستان اقلید نشان داد که برخلاف سال 
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زراعی ۱۳۹۲-۱۳۹۳ در سال ۱۳۹۳-۱۳۹۴ 
ظهور جوانه‌های ب رگ. گل‌ها و تاریخ برداشت؛ 
۸ روز زودتر از سال زراعی ۱۳۹۱-۱۳۹۲ بود. 
به‌ط و رکلی» ژوتیپ‌های ۲۵۳۵0۳۳1 و 
5 به‌ترتیب با پنج روز و ۱۴ روز تأخیر 
تست تاه استانداره مرجع (۲۰ اسفندماه) زود 
ب رگده و دیرب رگگده‌ترین ژنوتیپ‌ها بودند 
(حدول از نظر تاریخ برداشت نیز دو ژنوتیپ 
1 و ۲۸05 به ترتیب زودرس و 
دیررس ترین ژنوتیپ‌ها در بین ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه بودند که میوه آن‌ها به‌ترتیب در تاریخ 
۴ و ۲۰ شهریور ماه برداشت شد (جدول ۲). 
پررسی طول دوره بین باز شدن جوانه‌ها تا تاریخ 
برداشت نشان داد که ژنوتیپ‌های ۳۵۳099 
مضوهنل 1صصنامطه۲ و 1ع12۳0۸ همو گام 
بودند. به‌عبارت دیگر طول دوره آزاد شدن دانه 
گرده و پذیرش آن توسط کلاله گل ماده بیش 
از شش روز همپوشانی داشت. سار 
ژنوتیپ‌های برتر مورد مطالعه از نظر پدیده 
دایک وگامی» نر پیش‌رس يا پروتاندروس بودند 
(حدول‌های ۱ و ۲). 

بررسی نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر 
سال و ژنوتیپ بر صفات پومولوژ یک 
ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید نشان 
فاد که اف راسال و همیشتسن اش مقال 
سال » ژنوتیپ بر صفات وزن میوه و مغز» 
درصد مغز و ضخامت پوست سخت معنی‌داری 
تیوه ان درخالی است کلا ماو رسای 


سال » ژنوتیپ بر صفت عادت باردهی جانبی 


۱۶۹ 


معنی‌دار بود (۳>0.01). در مقابل اثر ژئوتیپ بر 
تمام صفات مورد مطالعه در سطح احتمال یکك 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). 

براساس نتایج به‌دست آمده از مقایسه 
میانگین صفات (جدول ۴) بیشترین میزان وزن 
میوه و مغز در ژوتیپ ۵70۳۳01 و کمترین 
میزان وزن میوه و مغز به ترتیب در ژنوتیپ‌های 
1 و ۲۵۳05 مشاهده شد که 
اختلاف معنی‌داری با ساير ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه داشتند (۳>0.01). ژئوتیپ‌های مورد 
مطالعه در شهرستان اقلید دارای درصد مغز 
بالاتر از ۴۸ درصد بودند که بیشترین و کمترین 
درصد مغز به‌ترتیب مربوط به ژئوتیپ‌های 
1و 2۳0۸21 بود. بسهاستنای 
ژنو تب پ‌های ۵۳0۸21 د5ولاله۳ و 


1 درصد مغز در ساير ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه بالای ۵۵ درصد بود (جدول ۴). 
براساس نتایج به‌دست آمده در ارتباط با 
ضخامت پوست سخت (میلی‌متر). میزان این 
صفت در ژئوتیپ ۳۵۳0۳۳1 (۱/۹۵ میلی‌متر) 
حداکثر بود و پس از آن» ژنوتیپ ۳۵۳۵۳۲۳2 
دارای بیشترین میزان ضخامت پوست بود. 
نا زک‌ترین پوست سخت نیز در ژنوتیپ 
1 ۰/۸۸ میلی‌متر) مشاهده شد که 
اختلاف معنی‌داری با ساير ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه داشت. درصد باردهی جانبی در سال 
سوم بیشترین و در سال اول ارزیابی کمترین بود 
که اختلاف معنی‌داری با یک‌دیگر نشان دادند. 


میزان باردهی جانبی در تمام ژئوتیپ‌های مورد 


۱۷۰ 


جدول ۱- تاریخ ب رگ‌دهی و آزاد شدن دانه گرده ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال‌های ۱۳۹۱-۱۳۹۴ 
2013-15 عظ0 مملتوم۲ ۱0110 مد دعمامصمع عملممناه ماهس ]۵ مق عمط مفلامم 0صه کلهمع۱00ظ .1 ماماه [" 


آزاد شدن آخرین دائه گرده آزاد شدن اولین دانه گرده دایک وگامی ** تاریخ ب رگ‌دهی* ژنوتیپب 

8 ۵0116 )وق . عصت00مطه مقلامم اف ...۰ "ومع مطلزر] رطف مامل لقعیطنظ... مموامصهم6 

22۵ 4 2015 2013 2014 ۰ 2015 2013 2014 5 
۳۵۳۵05 14 16 12 ۳۳۴ 27 28 23 41 43 35 
۳۵۳۵۵ 12 14 12 ۱ 18 19 16 28 30 24 
(۳۵۳0۳ 9 11 8 ۳۳۴ 12 13 11 28 20 28 
1 8 8 6 1 12 12 10 27 20 26 
۳۵۳۴01 8 9 5 1 25 26 23 40 42 38 
۳۵۳0 6 6 4 ۳۳۴ 8 9 17 26 28 24 
1۳-012 11 11 8 ۳۳۴ 19 19 16 36 37 33 
۳۵۳۴01 5 8 4 ۳۳۴ 8 9 6 30 32 26 
۳۵۳0۵21 12 12 10 ۱ 18 20 15 39 40 33 


* 115 تعداد روز پس از استاندارد مرجع (برای تاریخ ب رگدهی ۰ اسفند و برای تاریخ برداشت ۲ شهریور) 
.(010 )27۵6 10۲ )یونم 24 بلهمتطلتاها ۶۵۲ طمته/۱ 10) 0تم0صهاد ومصمتعع۲ تماله ورورز :هرز * 
"۳" 16و ]1 به ترتیب ژنوتیپ‌های پروتاندروس و هموگام. 
صمعممصهم۲۱ ۳۰ :یلصم م۲ عرظ ۶ 
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۱۷ 


جدول ۲- تاریخ برداشت و پذیرش دانه گرده توسط ماد گی ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال‌های ۱۳۹۱-۱۳۹۴ 
2013-95 مرن ۲62109 0110 مد معمامصهع ۲متنممرباو اتاصله ۱۷ 0۴ 0206 ]2۷۵5 لمح مم1)جععع۲ مرع[01ظ .2 1201 


پذیرش آخرین دانه گرده پذیرش اولین دانه گرده تاریخ برداشت" ژنوتیپ 
۸ 0116 256[ جمناوعع»ع۲ حعلامم اعز... ( کته معامل امعتها.. مووامصع0 
2015 4 4۰ - 3 ۰ ۰-4 2 
42 1 44 33 38 36 17 19 17 ۳۵۳05 
20 33 31 21 24 22 17 18 15 9و۴و۲ 
40 44 44 32 33 33 14 17 15 ااییه ۱۱ 
27 30 20 20 21 19 12 16 14 1-9۵21 
39 45 43 31 33 34 11 15 14 ۳۵۳۴۵1 
37 40 37 28 30 28 10 14 11 ۳۵۳01 
39 41 41 30 32 31 15 17 17 1۳-012 
34 38 36 25 27 26 13 17 14 ۳۵۳۴0 
42 4 46 33 37 33 14 16 15 ۱ 


ِ 5 تعداد روز پس از استاندارد مرجع (برای تاریخ ب رگدهی ۰ اسفند و برای تاریخ برداشت ۲ شهریور) 
0210(۰ )27۷6۵5 10۲ )کباوبنه 24 بلهمته0تاها ۲۵۲ م۱۵ 10) 0ت02صهاد ممصمتعام۲ ماه فردرز :هرا * 
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۱۷۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات پومولوژیک ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال‌های ۱۳۹۱-۱۳۹۴ 
20135 ومیل مملوع: ۱۵110 ما معمامهمع ۵0۲ او ااصلجه ۵ فانهت لهمزع۵امجگمن ۵ ولو امه ۷2/1266 .3 12016 


باردهی جانبی ضخامت پوست سخت درصد مغز وزن مغز وزن میوه درحه آزادی منابع تغییرات 
8 1072 وفعصامنط) ااعطاو.... ههفامهعه امک ...)۱۷۵1۵ 1۵۲۵61 ۷۵ انالا 1 ۰( 
0۳۱ "0001 "0۳001 1() 7 1 
0( 0۵003 0.031 1.() 0۳۰002 12 (۷6۵۲) 60 
-"1482< 1336 2+99( با 1۳ ۰۱35" 8 06( 
"3056 0۳.001 ۰001 0۳ 0۳۰000 0۳۰000 16 ۵ 000 
2.1 0۳.003 00017 1.() 002() 96 1۳110 


# و 125 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و عدم وجود اختلاف معنی‌دار. 
۷۰ ر/11020طع ٩1‏ )مط صه انلزهدطامم ۶ [16۷۵ 16۵ 2 )صهملصوزو وه رم ۴ 


جدول ۴- ميانگین خصوصیات پومولوژیک (39۳) ژنوتیپ‌های برتر گردو در منطقه اقلید. در سال‌های ۱۳۹۱-۱۳۹۴ 
2013-15 00۳1۸2 ۲۵۵10 ۱0110 ا دعمامصهع عمومناد اناطله هه ۵ (ررقع) 172۳272000112010 ۵0۴۵۵1021621 .4 120016 


رنگ مغز ضخامت پوست سخت درصد مغز وزن مغز وزن میوه باردهی جانبی ژنوتیپ 
6010۲ 1۵۲۵۵1 05 1۱ 26 161061 ۵۲ 1۵۲06۱ ۱ ۹ 
( 2 2 ِ( 92( 
2 1۴ )+ 1.03 0 0.03 + 49.50 1 1 7.16 ۰ 0.02 + 14.46 0.169 ۶+ 75.000 ۱۳۱۱ 
1 1*۴ ) ۶ 1.05 6 0.03 + 53.68 0 0 ۶ 7.33 . ع 0.00 + 13.3 0.212 + 80.00 9و۲ 
2 2 0.01 + 1.95 ع 0.02 + 50.11 2 0.01 + 9.90 ۰ 2 0.02 + 19.75 9 0.35 + 75.00 ۱ 
1 6 02 < 1.46 0 2 2 58.37 ۵ 01 < 6.84 1 0.02 + 15.09 ۰ ۰ 0.29 + 62.81 ۱۳ 
1 6 0.02 + 1.21 6 0.04 + 53.46 01 7.87 ۰ 0.011 + 14.20 0.5501 65.00 ۰ ۲۵۳۴01۲81 
1 0 0.01 + 1.31 2 3 59.72 6 0.01 + 6.00 ظ 0.01 + 13.40 0.710 + 6433 اصا ۴و۲ 
2 0 002 ۶ 1.76 ۴ < 52.30 0 00 ۶ 8.40 .۰ ۰ 0.02 + 16.00 ۰ 0 0.60 + 75.00 .۰ ۲۵۴۳۱82 
1 2 1.04 6 2 < 58.06 ع 0.00 + 7.61 ۰ 0.001 + 13.10 ۰ ۰ 0.24 < 72.00 ۱ 
1 ع 0.01 + 0.88 1 ) 48.313 0 ۶01 9.16 9 0.02 ۶ 18.97... 0.270 < 72.50 ۳۵۳0۵1 


۳ و ۲:به ترتیب بیانگر رنگ مغز خیلی روشن و روشن هستند. 
۵۵۰ ۰0۱0۲ ]و1 ۵۲۵ 20 ]وتا ملقعنم1 :2 20 1 * 
میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
1162001۷ وه )0 مه متام طمقع صا فیمتام۱ تقاتصدله از مصهع۷ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۲-۲ شماره ۲» سال ۱۳۹۶ 


ویژگی‌های مورفولوژیکك» محتوای پروتئین و تر کیب اسیدهای چرب ... 


مطالعه بیشتر از ۶۰ درصد بود. بر همین اساس» 
در بين ژئوتیپ‌ها بیشترین درصد عادت باردهی 
جانبی مربوط به ژئوتیپ ۳۵۳۵59 (۸۰ درصد) 
بود. پس از آن» ژنوتیپ‌های ۳2۳0۳۳1 
5و 72۳0۳1772 بیش ترین درصد 
باردهی جانبی را دارا بودند. کمترین میزان 
عادت باردهی جانبی نیز مربوط به ژنوتیپ 
1 در سال ۱۳۹۲ (۶۲/۶۷ درصد) بود 


(حدول ۴). 


ارزیابی بیوشیمیایی ژنوتیپ‌های برتر گردو 

تجزیه واریانس صفات درصد روغن و 
تر کیب اسیدهای چرب ژنوتیپ‌های برتر گردو 
در شهرستان اقلید در دو سال متوالی 
(۱۳۹۳-۱۳۹۴) نشان داد که اثر سال و سال * 
ژنوتیپ بر درصد روغن و ترکیب اسیدهای 
چرب معنی‌دار نبود؛ این در حالی است که اثر 
ژنوتیپ به‌تنهایی بر این صفات در سطح احتمال 
یک درل هت داز توها( تون ۵ برابناشن 
نتایج به‌دست آمده از مقایسه میانگین صفات 
(جدول ۶ بیشترین درصد روغنن در 
ژنوتیپ‌هص.ای ۳۵۳0۳۳1 و له و 
کمتضرین میزان آن در ژنوتیب ۳8۳059 
اندازه گیبری شد ولی بین دو زنوتیپ 
1 و 7۸]:0۳1172] اختلاف معنی‌داری 
از نظر درصد روغن وجود نداشت. درصد اسید 
پالمیتیک در ژنوتیپ ۳۵۳0۲1۳2 حداکثر و در 
ژنوتیپ 72۳099 حداقل بود. در حالی که 


درصد اسید استثاریک در ژئو تیپ ۳۵۳9۲۳1 


۱۷۳ 


دارای بیشتر از بقیه ژنوتیپ‌هابود. بیشترین 
درصد اسید اولتیک مربوط به ژنوتیپ 
1 سبود کت اختلاف معنی‌داری با 
ژنوتیپ ۳2۳9۵۸81 نداشت. اسید لینولتیک با 
امگا-۶ یک اسید چرب غیراشباع با چند باند 
مضاعف (۳۳۸۵) است که نقش به سزایی در 
کنترل بیماری‌های قلبی دارد. بیشترین و کمترین 
مقدار این اسید چرب به‌ترتیب در ژنوتیپ‌های 
دونظه۲ و آعضموطج۳ اتتتلازه گیتره ش‌د. 
ژنوتیپ‌هص.ای ۳۵۳۱۳۱ اصلمله۲ و 
2 اختلاف معنی‌داری از نظر درصد 
اسید لینولئیک مشاهده نشد. به‌طور کلی و 
براساس نتایج به‌دست آمده اسیدهای چرب 
غالب ژنوتیپ‌های موردمطالعه اسیدهای 
پالمیتسک (۵/۹۸-۷/۶۳ درصد)؛ استثا ریک 


(۱/۷۳-۳/۴۳ درصد), اوکد 
(۱۹/۲۵-۳۰/۷۷ درصد). لینولکک 


(۴۷/۳۳-۵۹/۳۰ درصد) و لنوللک 
(۹/۸۸-۱۷/۰۲ درصد) بودند. مقادیر بسیار کمی 
از اسید آراشیدونیک در ژنوتیپ‌های 
موه اصاومطده۳ .و 1عض دنو 
اسیداروسیکک در ژنوتیپ‌های ۳2۳0(55ل 
1 


1 و اصان۴و۳۲ 


ان دازه گیری شد. در سین ژنوتیپ‌های 
موردمطالعه» بیشترین درصد اسیدهای چرب 
پالمیتیک. استناریک. اولئیک. لینولئیک و 
لینولنیک به ترتیب مربوط به ژنوتیپ‌های 
1192( 


0 1 


۳۵۳05 و 1ط۸وزه۳ بسود. در مجموع» 


۱۷۴ 


جدول ۵- تجزبه واربانس درصد روغن و ترکیب اسیدهای جرب (درصد) ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال‌های ۱۳۹۳-۴ 
٩00۵6۲10۲ ۵‏ اناطله ۳ ۵۴ (۶۵) متارد۵مصمع ولتمج اج مه ممهاصهمه رم ۵۶ ولو امه ۷2/126 .5 12016 


20145 همین ۲62100 ۳۵110 1۳ 


آراشیدونیک اسید اسید اسید اسید اسید اسید در صد درج 
اسید اروسیکث لینولئیک لینوللیکت اولئیکک استثاریکک پالمیتیک روغن آزادی 
0( و۱۹ ۱0 1,110 ۱1910 0( +" 9 1 ای 
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 ۱3 ۷۰( 
0.00 0.00 003 39۳ )0 0۳0 زا 0۳ 0۳0 032 2 27 
000 000 0۳06 034 0۳17 0۳008 004 216 12 (۷۵۵۲) 100 
"003 "004 2879 "9687 ۰/45 ,2-2" 1 "1932 8 0 
000۳ 0.00۳ 0.02۳ 92( 0.20۳ 0004۳ 001 050۳ 16 ۵ 02000 
0.00 0.00 )10 123 059 0۳۰306 002 1159 96 1۳01 


9 5 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و عدم وجود اختلاف معنی‌دار. 
۷۰ 620 1211و )مه مه للزصجهامتج هم ۱6۷۵ 17۵ 26 )صهعالرع1و :و لمح ۶۶ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۲» سال ۱۳۹۶ 


۱۷۵ 


جدول ۶- تر کیب اسیدهای چرب (درصد) و درصد روغن (9۳<) ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال‌های ۱۳۹۳-۱۳۹۴ 


2014-04 هیال ۲۵2100 ۱0110 1 دعممهصهمع عمزوجبادو )تتطلج سا ۵ (رطقف) مممامهعون [ز۵ لمع (96) ممتازدهم‌صصمی 2010 ۳۵ 6۰ 12016 


۳2۳۵0۵ 


0۱ 
6 6.430.02 
ع 1.73+0.02 

30.31+-0.36 

47332-035 6 

1408-022 0 
0002000 ۰ 
02132-001 
8151-0-04 6 

ده 30.31+0.36 

6154204 6 
7.550.03 0 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون و هر ردیف فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 
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0.271 
6.790.05 ۵ 
2.250.02 6 

20.914+0.26 6 

53.031-0.38 0 
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0.000.00 ۰ 
0.000.0 ۵ 
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20.91+0.26 6 
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7.750.06 0 


۳۵۳۲0۳2 


607.03-(37 0 
7.63104 2 
2.940.04 ۵ 

25.6031-0.35 0 

49.652-0.54 0 

۱۳۱۱۳۳0 
0.000.00 6 
0.000.00 ۰ 

10.57+-0.03 2 

25.631-0.35 0 

63.80.35 ۵ 
6.030.03 ۵ 


(0 


775 
ع 6.000.06 
132-20033 

30772-034 2 

49.30.55 ۵ 

1-2-64 
0213001 ۵ 

وه 0.1320.00 
7940081 

202-035 2 

"6۰)2(092041 6 
77-013 9 


]617۶۱/۹/ ۰2 
۳2۳0 


70.7230.5 2 
7.310.05 0 
3.430.4 2 

2 0 

49.8131-0.2 0 
9.880.12 6 
0131-0.00 ۰ 

0.000.00 6۵ 

10.750.006 2 

(2 0 

<< 7 1 
5.590.05 6 


(0۵ 


63.10+0.531 
۵ 7.100.05 
۵ 2.550.02 
6۰ 26-4 
رد 6 کزد 
6 10.280.355 
6 0.000.00 
2 0.140.00 
0 9.660.07 
6۰ 26-4 
01 63.770.354 
61.6 


(۳2۳0 


69.691.532 
6.16 0.51 
3.10 0.03 0 

1۱93-6-0. 1 

5 0 

13.140.286 0 
0143-000 0 
0.00200 ۵ 
9.2630.07 ۰ 

19.777 

70.972-0.14 0 
7.67130. 0 


(9 


ع 51.52706 
ع 5.970.04 
]12395-003 
0 26 
۰ 53662-041 
0.36-+13.12 
6 0000.00 
0002000۰ 
] 793-005 
0 26 
۰ 6۴25 
2 8421-006 


۱۳۱۱۱۱۱ 


60.600.533 6 
6.810.09 ۵ 
2.560.05 ۵ 

۱۳۹/04 

59.300.252 

11.970.532 0 
0.110.00 0 
0.000.00 ۰ 
9.38702 0 

(1-2-2-7 

71.260.168 2 
7.600.11 0 


011 ۸۵ 
200 12007 05 


)(۱[( ۸6۵ 
۳۵۱۳1016 0 
5162110 0 
0161 0 

1] 1001616 0 
110016016 0 
۳۲۱00106 0 


۸۵۲200100016 0 
5 


(۱/۸ 


1 11102001۷ و91 )0 یه ۲۵۷ مهم مضه مصصینام طمهع ظا فتم6اع۱ تهاتصته ط1 مصهع۱۷ 


اسیدهای چرب اشباع 


اسیدهای چرب غیراشباع با چند باند 


اسیدهای چرب غیراشباع با چند باند مضاعف 


5 1۵007 520۵60 :۲۸و 
05 1۵007 2۵60ونامهم]۷ خه۲ل]۷ 
05 ۲۵0 2۵)60وص ۲0۱ :۸رناط 


ویژگی‌های مورفولوژیک» محتوای پروتئین و تر کیب اسیدهای چرب ... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


اسید‌های چسسسرت غیراش باع 
۸٩/۲۸-۹۲/۰۵(‏ درصد) بخش بزرگی از تر کیب 
روغن را در ژنوتیپ‌های گردویی مورد مطالعه 
تشکیل دادند که در این بین درصد اسیدهای 
چرب غیراشباع با چند باند مضاعف (۳۱/۲۵) 
به‌طور معنی‌داری بیشتر از اسیدهای چرب 
غیراشباع با یک باند مضاعف (۷11۴۸۵) بود. 
دامنه تغییرات اسیدهای چرب غیراشباع با یکث 
باند مضاعف و اسیدهای چرب غیراشباع با چند 
باند مضاعف به ترتیب ۱۹/۳۶-۳۰/۹۸ و 
۶ درصد بود. بررسی نتایج به 
دست آمده از این آزمایش نشان داد که بیشترین 
میزان اسیدهای چرب غیراشباع با یک و چند 
باند مضاعف به ترتیب در ژنوتیپ‌های 
1 و ۳2۳05 وج ود داشت. 
ژنوتیپ ۲21012011 نیر بیشترین درصد 
اسید چرب اشباع و کمترین درصد اسیدچرب 
غیراشباع را داشت (جدول ۶). 

بررسی پروفیل اسیدهای چرب موجود در 
روغن ژنوتیپ‌های گردو موردمطالعه در این 
آزمایش نشان داد که علاوه بر اسیدهای 
پالمیتیک. استناریک. اولئیک. لینولئیک و 
لینولنیک به‌عنوان اجزای اصلی تشکیل‌دهنده 
روغن گردو مقادیر بسیار پائینی از اسیدهای 
چرب آراشیدونیک و اروسیک نیز وجود 
داشت. اسید لینولثک و پس از آن اسید 
اولئیک. اسیدهای چرب غالب موجود در روغن 
ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید بودند. 
به‌عبارت‌دیگر بالغ بر ٩۰/۷۸‏ درصد از اسیدهای 


۱۷۶ 


چرب موجود در ژئوتیپ‌های موردمطالعه را 
اسیدهای چرب غیراشباع تشکیل می‌دادند که 
۱ درصد آن مربوط به اسیدهای چرب با 
یک باند مضاعف (اسید اولئیک و اسید 
اروسیکك) و ۶۵/۳۸ درصد مربوط به اسیدهای 
چرب با چند باند مضاعف (اسید لینولئیک. اسید 
لینولنیک و اسید آراشیدونیک) بود (شکل ۱). 


۰ 


میزان فنل و پروتلین کل موجود در مخز 
ژنوتیپ‌های برتر مورد مطالعه برای یک سال 
مورد ارززیابی قرار گرفت. نتایج نشان اختلاف 
معنی‌داری بین ژنوتیپ‌های مورد مطالعه از نظر 
میزان فنل و پروتئین کل در سطح احتمال یکك 
درصد را نشان داد (جدول ۷). درصد پروتئین و 
میزان فنل کل موجود در مغز ژنوتیپ‌های برتر 
تقو سرب ۱۲/۵۸۵۱۹۸۱۴ درل 
۴۳/۲۶۵۳ میلی گرم اسید گالیکک | کی‌والان 
بر گرم وزن خشک عصاره استخراج شده بود 
به‌طوری که بیشترین میزان روغن و فنل کل در 
ژنوتیپ ۲۵۳01۳1 مشاهده گردید. همچنین 
ژنوتیپ ۳۵۸۳099 دارای کمترین درصد روغن 
و فنل کل بود (شکل ۲). 

شناسایی و ارزیایی ژنوتیپ‌های برتر در 
کشور می‌تواند به عنوان اولین قدم در برنامه‌های 
به‌نژادی گردی نقش به سزایی در بهبود صنعت 
گرد وکاری در سال‌های آبنده داشته باشند 
(2008 .۵1 61 ۸7۵). ژرم‌پلاسم بسیار غنی 
از درختان میوه و به‌ویژه گردو در باغ‌های سنتی 
گردو کشور وجود دارد که به عنوان بکك منبع 


ژنتیکی برای برنامه‌های به‌نژادی بعدی تلقی 


ویژگی‌های مورفولوژیک» محتوای پروتئین و تر کیب اسیدهای چرب ... 


جدول ۷- تجزیه واریانس مقادیر فنل و پروتئین کل موجود در مغز ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان 
اقلید در سال ۱۳۹۴ 


۴۲ ۷/۵1۱۷ 0۴ متصماومی صتما0۳0 290 امصمطاح لهام) 0۶ ولو اقمه ععصه2 ۷ 7۰ 12016 
5 ۳ ۲6210۳ ۲۱0110 ظ1 26006۲۵۵5 


پرو تثین فنل کل درجه آزادی منابع تغییرات 

۱۹ 1مصعطام 0121 ]۰ 1 ۰( 

۹ 8 00132 48.37 
1۳10 96 )(2 (001 4.50 


خی ها در سطح احتمال ۱/. 


۱ 16۷6 150 2 )موز :#۴ 


20:4, 22:15 
0۳11/60 


0 قفا 

0 قفا 

1 )قفا 

2 قا 

3 )قفا 

1 ,20:4) اقا 
لا 

۸ انا 
قا 


شکل ۱- پروفیل اسیدهای چرب موجود در روغن ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال‌های 


۱۳۹۳-۳۴ 
عصاسل ممنوم 0110 م1 ما مممامصهع ۲ملمهناه امه ۵ از ما مامت فتمه ۳۲2 1۰ ۲۱۵۰ 
2014-015 
می‌شوند و لازم است تا درختان موجود در این بخش مرکزی شهرستان اقلید فارس, بازده 
باغ‌ها از جنبه‌های مختلف مورفولوژیکد» ژنوتیپ برتر گردو در این منطقه شناسائی شد 
پومولوژیک. بیوشیمیابی و مولکولی مورد (2013 ,.۵1 ۶ 10:21 تصفحلتع8). ارزیابی 
ارزیابی قرار گیرند (2003 ,ع۸12). در همین پومولوژیک و فنولوژیک مجدد این ژنوتیپ‌ها 
راستا و طی ارزیابی جمعیت گرذو 4و وی در نشان داد که از نظر بسیاری از صفات مهم 


۱۷۳۷ 


مامهمع01 طلما۳۲:۵ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


۳0 اصاصی 2۳0 آصوی امصدان [0)2] 8 103 
60 
۱ 0 
0 0 2 
5 مت 
۵ 2 
ِ 40 5 
4 ِ 
30 0 
2 ِ 
10 ِ 0 0 لّ 
۰ 
10 0 32 
25 
0 ِ 
‌ 3 ۰ ‌ ت 
ت۳۹ 10 0 ت نت 
و ۹ ۳ 1 ۳ ۳ ۲ نو #۳ ۳2 ( ۹ مر ۴ تر ۹ و 1 س 1 
ژنوتیپ 060006 


شکل ۲- مقادیر فنل کل و پروتئین موجود در مغز ژنوتیپ‌های برتر گردو در شهرستان اقلید در سال 


۱۳۹۴ 


وممصامصهع ۲ملممباه )امه ۵۶ داصماجمی مامت هه امصمطام 101۵1 .2 ۳۱۵۰ 
5 8 ۲62100 ۴0110 


امن «اامه‌/تصونه امه مه قعااع1 تقاتصته از وتو[ 


به‌نژادی گردو از قبیل وزن میوه و مغزء درصد 
مغزء عادت باردهی جانبی» زودباردهی. 
ضخامت پوست سخت و رنکگ مخز ایسن 
ژنوتیپ‌ه از بسیاری از ارفام تجاری و 
ژنوتیپ‌های معرفی شده توسط سایر محققین 
برتر هستند (2012 ,1000 هه باه0وعآناطومن)؛ 
6 ,۸۹120128 2005 ,.۵ 2۶ 6۳1/). عادت 
باردهی جانبی یک صفت به‌نژادی بسیار مهم 
برای گردو است که نقش زیادی در تعیین میزان 
عملکرد بازی می کند (2010 ,.۵1 6 نتلهش. 
این صفت دارای توارث پذبری متوسط بوده و 


سیستم تربیت و هرس درختان و مدیریت تغذیه 


۱۷۸ 


باغ می‌تواند تاثیر معنی‌داری بر این صفت داشته 
باشد. نتایج به دست آمده از تحقیق اخیر نیز 
نشان داد که بر خلاف سایر صفات مورد مطالعه 
عادت شا ردهی ان لت فان شتال فر از 
گرفت. احتمالاً علت این امر بهبود مدیریت باغ 
در نتیجه توصیه‌های کودی و مدیریتی در طول 
سال‌های انجام پروژه است. هر چند درختان 
گردوی ایرائی تمایل بیث 


بیشتری به عادت باردهی 


باردهی جانبی متوسط تا بالا در جمعیت گردوی 
ایرانی می تواند بیانگر این مهم باشد که امکان 


بهبود عادت باردهی جانبی در این درختان از 


میزان فتل کل 
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طریق بهبود سیستم مدیریت باغ و برنامه‌های 
به‌نژادی وجود دارد» چرا که عمده درختان 
موجود در باغ‌های سنتی کشور در بدترین 
شرایط از نظر سیستم تریست» هرس و مدیریت 
تغذبه قرار دارند. 

درصد روغن و ترکیب اسیدهای چرب در 
این تحقیق برای دو سال مورد ارزیابی قرار 
گرفت و بررسی نتایج به‌دست آمده نشان داد که 
درصد روغن و ترکیب اسیدهای چرب تحت 
تأثیر سال قرار ندارند و اختلاف معنی‌داری بین 
این ویژگی‌ها در دو سال آزمایش مشاهده نشد. 
البته این دو سال از نظر شرایط دمایی و 
به‌طو رکلی شرایط آب و هوایی اختلاف زیادی 
با یکک‌دیگر نداشتند. مارتینز و همکاران (۲۰۱۰) 
گزارش کردند که هر چند شرایط اقلیمی 
متفاوت بر تر کیب اسیدهای چرب گردو 
اث رگذار است. اما درصد روغن در مغز گردو با 
ژنوتیپ تعیین می‌شود و به عبارت دیگس 
ژنوتیپ منبع اصلی تنوع در تر کیب اسیدچرب 
روغن گردو است. نتایج به دست آمده در این 
تحقیق نیز نشان داد که ژنوتیپ منبع اصلی 
تغییرات خصوصیات بیوشیمیایی بسین 
ژنوتیپ‌های برتر مورد مطالعه در شهرستان اقلید 
بود. 

در این تحفیق درصد پروتئین موجود در مغز 
هیقر کسر ۱۲۳/۵۸۵ ۳3 
۳ درصد متغیر بود که این نتایج 
بانتایج ساير محققین مطابقفت داشت 
(2013 


و61 1 202911( 


۱۷۹ 


8 .01 1 ۳۵۲6۲3۵). قاسمی و همکاران 
(2010 .41 1 0۵56) گزارش کردند که 
مغز ژنوتیپ‌های برتر گردو در استان مر کزی 
دارای ۵۱-۷۳ درصد روغن است. در این 
آز‌ایش نیز مغز ژنوتیپ‌های برتسر 
گردو در منطقه اقلید استان فارس دارای 
۵۴/۸۳-۲ درصد روغن بود. اسید لینولتیک 
و پس از آن اسید اولئیک. اسیدهای چرب 
غالب موجود در رون ژنوتیپ‌های 
برتر مورد مطالعه بود که این نتایج نیز با 
گکزارش‌های سایر محققفین مطابفت 
داشت (2014 ,2127201 204 ۱۸/۵0۵1 
1 ,۵ ۲ ۵0۳600۷16 2009 بطعع002). 
کالار یرمک (2003 ,02۵12717۳021)) در مطالعه 
خود روی پنج ژنوتیپ برتر گردو در کشور 
ترکیه گزارش کرد که ژنوتیپ‌های برتر مورد 
مطالعه دارای ۴۲/۱۱-۴۹/۰۰ درصد اسید 
لینولیک بودند. پربراو همکاران (۲۰۰۸) 
درصد این اسیدچرب را در ارقام تجاری کشت 
شده گردو در کشور پرتخال ۵۵/۵۱-۶۰/۳۰ 
خوضللا گزازش ردنت آنهتا کرارشن کشت 
اسیدهای چرب غیراشباع به‌ویژه اسیدهای چرب 
غیراشباع با چند باند مضاعف (۳۱۲۵) 
اسید چرب غالب در روغن گردو هستند. نتایج 
مشابهی توسط مویگاردین و همکاران 
(2013 ,۵ 0 صحعلهتوزم]۷) گزارش شده 
است. در تحقیق اخیر نیز اسیدهای چرب 
غیراشباع ۸٩/۲۸-۹۲/۰۵(‏ درصد) بخش بزرگی 


از ثر کب رون رلوتیپ‌های ترثر گرده دون 
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منطقه اقلید را تشکیل داده بودند و درصد 
اسیدهای چرب غیراشباع با چند باند مضاعف 
(۳۸) بین ۵۹/۹۵ تا ۷۱/۱۰ درصد متغیر بود. 
ژنوتسپ‌های ۳۵۳0۱9 11اله۳ و 
1 دارای بیشترین میزان اسیدهای 
چرب غیراشباع و کمترین میزان اسیدهای چرب 
اشباع بودند با این وجود نسبت اسیدهای چرب 
غیراشباع با چند باند مضاعف به اسیدهای چرب 
اشباع (0۳1017۸/577۸) در تمام ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه بیشتر از ۵/۵۰ بود. گزارش شده 
است هرچند مقادیر بالای نسبت اسیدهای چرب 
غیراشباع با چندبان د مضاعف به اشباع 
سبب فسادپذیری روغن گردو می‌شود ولی این 
نسبت بالا رابطه مستقیم و معنی‌داری با خواص 
داروشی گردو و سلامت انسان دارد 
(2014 .۸7 ۶ 0۱020021121ظ). 

وجود مقادیر بالای اسیدهای چرب غیراشباع 
سیب شده تا گردو به‌عنوان بکگ گونه 
زاو که درتتلیه فان شرف زو دصق 
محصولات برتر از نظر ارزش غذایی قرار گیرد 
(2 ,20067)). هرچند مقادیر بالای 
اسیدهای چرب غیراشباع سبب کاهش 
عمرانباری روغن گردو و افزایش احتمال 
اکسیداتیو آن می‌شود (2007 ,۸00۳۲0۷5 


اما وجود این اسیدهای چرب غیراشباع به‌ویژه 


اف سا (|شس یل لت شک و ایکستا ۲ 
(اسیدلینولنیک) نقش به سزایی در سلامت انسان 
و پیشگیری از بسیاری از بیماری‌های خطرناکك 
از قبیل آلزایمر: حمله قلبی» گرفتگی عروق و 
افسردگی دارد (2004 ,0۷176). به‌طور کلی و 
براساس نتایج به‌دست آمده در این تحقیق 
مشخص شد که نه ژنوتیپ برتر معرفی شده در 
این پژوهش» ضمن برتر و امیدبخش بودن از 
نظر صفات مهم به‌نژادی گردو دارای مقادبر 
بسیار بالایی از اسیدهای چرب غیراشباع با یکث 
باند مضاعف (1۷11/۳۸) و چند باند مضاعف 
(۳۲۳۸) هستند و می‌توانند اهمیت بسیار بالایی 
از نظر تايه و سلامت اسان داش اف سا 
توجه به این ژنوتیپ‌ها و به کارگیری از آن‌ها در 
برنامه‌های به‌نژادی آتیء امکان معرفی ارقام 
گردوی ایرانی با عملکرد» کمیت و کیفیت و 
همچنین ارزش غذایی بالا را فراهم خواهد کرد. 


سپاسکزاری 

ازد تون دانشگاه ترست:ملرمسی ف دانشگاه 
واخنینگن هلند برای حمایت‌های مالی و از 
آقایان دکتر محمودرضا روزبان و دکتر مهدی 
عیاری نوش آبادی برای راهنمایی‌های علمی 


تشکر و قدردانی می‌شود. 
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۱۹ 


۰ ۸۰ ۰ و65116.] 2110 ومع ۷۲۰ م۷۱022]191 وک ۱۷۲۵۳0660000 ومکا و)۷2002 ویخ م۸00۲ 
ب(11) 45 ۳۱۵۲6۵۵1۵۵6۵ ,ماه ص1 فانقع مهتم مهو ممعاهها فصمتاقآهمن) 
1690-64 

مج ۳۵۵۵ .ممتامن0مظ امه ا0ممطایقع ۷ 2050162 ۳۸۵ ,2013 قیامصوممصر 
۲۸۵(۰) ۱05( ۱0 معط 01 ارف 9 رهظ 
120 اه( 

لملمه011 01 ۸۵5001210108 .۵0 طاصمع) رز رولوب لهص۸ ۵ 1۵0005 01110121 ,1995 میامصووومصر 
۰ (۸۱18۵)08 ,)۸۵۸ وافتصمط [16۵) ۱۵ج 

م۵۵ ام امممتاه۱ مناوت .ع۲16وو طمتععوم امبمانه‌تنه۸ .2007 عامصوطمصر 
,۳2۵6 مصصماظ بماههطضا ماجنا منت .20 عفقعامک ‏ رعصمتعتق۴ 0270هصهاو. ۲0۲ 
ماو .1۱ طماعنطوه ۷۷ ,باون 

رم 6۵۵ ۱۵۵5 ) ]اجه حفلی۲۵ ۵ ۷۵۱۵۵ ۱۲۱۵۸۵۲۱۵۱۷۵۰ 2014۰ ۲۰ 2121261 2۳00 و.گ ر6ا۲۲۷۵02 ۸ 
۵ 2) ومد رصع مانه‌توه ۵ فتاه مهلفهسمهتم مه .قعقطهت۵0 
1226-5۰ :(11) 14 

0ص عصنلمععه ,ممصمممامتههه رممتاممامج رعمصهاز0مص1 من 0۲0208۵5( .2003 مک ۸۲7299 
۴ 0۵۵16۲۵۵۵۵ ]۳۱۲9 عمط ۵۶ عظ01ععع۶۵ظ .و0تهطمته اهممتانه۲ صمتصه! ۵ اممجصصعع ۳۸۵۵۵ 
۳۵۲5۹1۵0(۰ ظ1) 1-5 .۵ مصق1 رزه‌تهک رول‌تهطاهعن [م1۱۱۵20/00 تمهت مط 1" 

۰ 1 ,۷۲ ,۵020۵9۲ 200 ریق ۷62۲۵۵1 ما ۱۷290600-۵0۵ وکا ۸۲7۵0 
۵ 20000۷۵۵ (م ۲68۵۲۵ 0/۵/۵795) )ناصله ۷ صهلوزعظ مومصصه مماهنه۷ ۱۷۲0۲۵۵۵۱02162 
,159-۰ :36 01۵6و اهمتبانهت :۵ مج وم ۵۲ تمصریتان0ز مصهلهم2 وا مه لهتاجعع 

0 20000066 (م ۲6۵4 ما00 هه منهجناه ۵1 1۱06001116201098 .2006 16۰ وقه)صه1وخ 
احتبانه :۲0 مه وم ۵۶ لممتامل صهلهع2 وا .متا 1 رهتامافمق طمافهع-ظ) 2۵ 
231-۰ :34 9016866 

.2006 ,1۵ ۱(۰] وال 26005 200 و.۲ مسا ۸۸06660 ما ,]۱۷ م2660 مومع ۳۱۵0 
۱ م۱۲ ۵ تمرامل طفتاترظ .عاصملنرمتاصه ۵ قامد لقتاصعاهم :عبط که فامجهط 
552-60 

وء) ۷۲۰ و22100100) ۳۵۲۰۵7 .گر ولط)۸۱00۱0 وم 0۲6۵ ۱۷۲۵۳1۲۱6۵2-۲ وم م0۱12 معط ۳0۲2۱02112 
تقام ره وامم2۵/۱۵۱۷6 رولزمه 1260 0۲ ممتاندممصصمن 2014 5۰ مقصتط‌طات۱0 20 
۱2/۵۵ ,۲۱۳۵۱91۵ 1۳0 رب ماو ماو م۷2 ]له امممعنل که وصتامم‌طومع 
1826-۰ :(21) 28 1۵562700 ۲۲۵01۸۵۲ 


۱۸۱ 
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0 (0108ه 12 مهم «المز0عموع) وزمه باق 0عاهتنهوصن ]۵ وعام۴ ,2004 ۱۷۲۰ .ل و۱0۱0۲6 
ومع 0ج لمع ممتازینا ۵۶ لمصتا0 .عصتهعه فطل 24 دهع فیامزیه۷ 21 صتقره عط 
163-4 :8 

۵ ۱۷۷۵1۵۷ ۵8و 0 دملاوم0۲0 لهعتد ردام 0ص 2عتصصعمداعمرظ ,2003 ,۱ و21211۳00۵ه) 
۰ -28 :(1) 47 ۱۵6۳۵۵۵۲000 ۰( ۵۱۵ع۲ کهآع0) 

هتصمصصمک صماوع-صبامو صا زاتوتع نلمزها اطع ۷۷ :2012 ۱۷۲۰ ما0( 200 ویک وتکعاتصصومن) 
307-0۰ :44 «صمامظ 0۶ لمصیتا0ز مقافللهظ .وه ناه ۵۵89۵۵00۷۵ 101 ۲۵90۱۲۵۵ 

105 ۳۵۱/۷ ,2011 ,۱۷۲ ۰ 1۵51۳ 200 ومش۸ ما۸0 وم .۲۱ مه م۸ ,۱۷۲ .۲ ۱۵۲02 
(ز رم مصتعاه حصلهم رصتعاه لدم ۲۵۵ ولزه ماطفاععع۷ )1116۲68 یام ۵ مملاتومم‌صهع 
1۵۵۵00۵ 200 مطا ۵۶ مه .رطاممعماهصصمه فقع ها رام امعم 208 
31-4 :14 ظظنظ۱ رممزمههءصلع مظ هنعط 24 تافتصعم م۵ عمممه‌گومن) 

۲ ۲۷2۳0 ود و۱۷]0000000-۳6۵]۵6۵0 وم .1 وقاهص] و۷۷ 900600066 وم م1(۵۸۲15 
طعنط 01 6116005 1 ,2007 ۰ .ل وقطلاتعل 2100 ودل .5 ۲۱2۳616010 و.۲ مصم۱2اطاوع ۱۲۷۷ 
۷۷۱ مامعزطاناد ۶ ناماد )201020 مطا مه وفع )بیط مطفق م4صره )اصله ۳ 

155-4 :46 متا ۵ امصصمژ مهعممبظ عمومل‌طرو 

) ۷/۵100 عصصمو گم صمتاتومم‌صومی 2010 ۳2۸۲ 2005۰ ۸۱ وطایاعا۸ 280 و۷ موصوع1(0 
328-۰ :(4) 56 وعا6ع۸ 01۵829۷ ,۸2)0112 افهع مهم تاه رما 8۲6ع۳ 

لفط م0صه (ما م۵توع7 عوتهاویل) ماو مطا ۵۶ عصتاگهم 0صه2 عصتل0ظ ,2007 ,کر و6906 
:37 01۵۵6۵6 لهانه‌توه ۵۶ لفصتمژ ممتیمعاباظ ,هزم همع اباظ ما وفعمعتاهعللم 
683-۰ 

تمه ۳2۲ ,2010 ٩.‏ وتصه‌عهط6۳) 2۳0 ووءثا مت۱25520 وکا م22 الا متصهعه) 
۵21 1۱ ٩۵00۷۵۵ع‏ (م ۲۶۵4۵ هو اناصله۳ 56۵160160 مهو گم مملالوم‌صهع 
6۲5۹1۵0(۰ 18) 31-37 :7 ۰1600۵0102۷ 20 م5616 ۳۵۵0 ۵۶ لقمتامژ ,عمه0۲0۷1 

۰0 .۱ ,۱۷۲۵۵۵۵۳۵۵0 21۳00 ویک )۷2002 وود و۲۱26521 و۷ م1206۳0 م۷ ,60۱221 
۵ باه صدلو:ع۳ مصصرمو صا تعقصیق! ه وللمج اج مه ه1 باجماجمی صتع)مظ 
40 501826۵ ۳۵۵0 گم متام مملامم ۵۶ 0ص ها 0ع)0ع1ه هب تاه ریز ۳۵816 
۳۵۲۹1۵1(۰ 1۳) 21-31 :(10) 38 1600801027 

۰ ,211210116,] 2100 ووءب ,۷ و۱۷]2۲0627 وم۷ و۳6۲6۱[0 م۱۷ ۰( و۱۷]26)1 و۵ ۰( م2006125ر[ 

۷ ۸100۱020 :عامصم! رم ۵اوع۲ قمهاع0) ]هه 1۳0 وعنآ۳۳۵۵۵ .2008 مر[ 
.607-۰ :۱07 «تاونججعط) ۲۱۵۵0 .فطزما0زج ۱۷10 فصمام10]672 200 
۰ ) .ل ,۷00۵ 200 ما .]۲ ملاا2 1۷ ) ولالنا ومع و۷212 با ,1520 وس وارژ 


۵ و۵۵۱ /0) اناصاتنجوعط ۵1 وعت10 20017 )ماه مرج وم۵۵1 116مصماه(ا0ظ 


۱۸۲ 


ویژگی‌های مورفولوژیکك» محتوای پروتئین و تر کیب اسیدهای چرب ... 


احتااانه۵ع۸ ۵۶ ماه ما موه کمهاول) هه امه مه م۵۵ ۷۵۲ 
8033-0۰ :54 ب«تافتصمطل ۳۵۵۵ 200 

۱ ۱۱ 
مها ۰(.ب1 ۱۵و۲۶ کهاو0) ماه« م۳ م۲0۵0 وعاقامع1 هه فمجامهعطهع 
٩0160600 13: 1561-0۰‏ تقانا۵ع۱۷۲۵0۱ 0۶ 001۳0۵1 [ 

۰ ,۱۷۲ .(] ,۱۷۲۵650 2100 وبا .۸ 1211021016 ود .1 م20061626ن وس .۷ ۱۷۲200۵2 
۶ ماه .مامنا0۷-۵10۵0 رتافتصمط بوعمعتا0وع۲ مامصمع «( ۲6۵۲۵ 00۵/0۳5 اناطاح ۱۷۷ 
1959-7۰ :90 ۸۵۲1۵06۶ ۳۵00۵8 5016866 

0 1200۷ 0۴ 0۲00۵۵1۵0100 1۵۵10 1966۰ مخ .ل و۲۵۱2 270 ومش۸ ۸۰ و900۳0162 ود ما م]۱۷]6))۵1 
1 تاوتصجعط معا امصه علورولممه متطممتوما همه ققع 107 وتونم فماوم 
514-۰ 

6 .2013 .] ,6۵۵0988 200 .۲ ما مق 1۷۲۰ ,۲0۱20۵ وونل ۱۷۲۵12۳۵20620 
۰ ]00-۱۷ مملونا ولاه آنجمعمی مه هه طم ولنمع اج ۵ 1062011620009 
459-۰ :(4) 19 وعنع080۱0ع1 0صه وعووعع۵ظ تهاصم۸۵۲021 ۵1 اههرتتا0 [ 

) ناصلد/ گن آزم 0ج اتححر ۵۶ ومناوتیهاحتهط لقصمتاتاناه مصمگ ,2009 ۱۲۰ ۱۲۰ رصفع62 
لمعتصعم مه تافتجعط ۵ لقصمژ مفتصه! ‏ .ماتا] ظا همع رم ۳۵9۲۵ 
537-۰ :(1) 28 ۳۱۵106601102 

۲/6۲۵6۲۱۵۵۵۱ 2100 و.گ و۲61260 مخ ۲۰ .) .1 ۲6۲۲۵۱۲2 وم م0162 وم م6112 01۱۲) و.گ .ل ۳۵۲۵۲2۵ 
۵ )۳/2 زو ۵۶ طمترو0جمع لهعتصصفطه هه وعنا0۳0۵۵ ۳10201۷۵ .2008 مر[ 
2103-1۰ :46 1070601027 06۱۱1621 لمح ۳۱۵۵0 .۷اه رم ۳۵8۱۵ 

مازهاواز6۵ 200 وگ نز002 ما ۱۷۲۵۱۹۱۳0۵0۲1 وم م1016( معط 10210160100۷16 
6۵ 1۱6 مه فممتازومممن ا0تمطاممع۵] هه 2010 1207 0۴ ۵۲۵۲۳۴۵۲۵۵10۵( 2011۰ 
۶ لمصتاهل 2۵۵ ,۵1ات۵ ما ام هلاه رما متوع۳ کهآو0) انطلد تس ۵1 ناماد 

۲0۵0۵۵ 9016866 29 )1(: 74-۰ 

صز صنصم]۱۵۱2 ,2005 ۰( ,]۱۷ مطو۱ ۳0۵۰۵ 2۳00 ومن) مسا ولع۱۷]2006)6 ودل م1 وتع1616 
۰ ۰2020107 ]01020«م0هصه [۵)2) له ملصماهامصه ۵ وامع۱ وم معصمتااکصا :قاتاماه۳ 
.920-4 :21 ۱00۲10108( 

0ص 06811]162/0108] .2012 ,۵ ,۱۷۲ 1۵0202 2۳0 منک م۳2۵۳ وگ متصهتمطک تصمص‌ازنمو 
,۲۲0۷1۳66۵ و۳ ظا فعمامصمع مصتوتمصمم مه عملومنای له ۱۵۷۵ ۵۶ حمنا0ع61و 
۳6۵۲6۹1۵0(۰ 18) 277-296 :(2) 26-1 اهصتاه[ امممصه0*۲عمرحطا غصقاظ 20 ٩۵60‏ ,۲۲2 

۰0 ,۱۷۲ ,۱۷۲۱۲6۵0۱6۲۵۵1 2۳0 ومع ,۷ 0020217 ومکل م۳2۵1 وک مت۱۵21 تصفصازروو 


مصصمو هم اوه لهمزومامصهمم قمع لهمنعمامممصم رلهعلعمامطم رصم ۵ ممتاهنتاه۱۲۷ظ 


۱۸۳ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۳-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۶ 


مفتصح ععص۲۵ وح۲ ۵۶ امه مد وع۵000۵ع (م ۵۲۵ع۲ 0/۵ اباطله/۳ صه1وعظ 
۳6۵۲۹1۵(۰ 10) 301-313 :(3) 44 ممممام ۲۱۵۲0۵ 0۲ 0۱02۳۸۵1[ 

0016 96160160 ۶ ممتاتوممرجوم هتم 2006۰ م1 م9 ر52)6 2۳0 و۷ متطهاقطم‌ماماصه ۲۷ 
4705-4 :13 ۷تاوتصجعط ۳۴0۵0 قح امزنهانهتبهه ۵۶ لقصتتاهژ .۹6605 )اظ 

۵ 0۵۷6 طا صمتامتنه۷ ۳۳۵۵۵۲۲۷۵۱۵ ,2005 ,]۱۷ م1102 200 وبا ماک وت منل7,0۳06 
91-0۰ :105 مهعناانه۱0/0 هه ,میاه عطایم ه فممتاهل۲ا20۵ 


۱۸۴ 


